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來時曾駐足的南喬治亞島。作者用藍色字母在圖上方標註了「Endurance」（「堅忍」號）

和「S，Georgia Islands」（南喬治亞島）。

1916年 5月 20日，沙克爾頓的求援小隊靠着一根繩索、兩把冰鎬，翻過南喬治亞

冰山，終於找到最近的一個捕鯨站。他們借來一艘捕鯨船，又耗費了三個月，終於重

返象島。8月 30號，堅信沙克爾頓一定能回來的 22個同伴，終於在象島上等到了救援

船。全探險隊 28人，一個不少地實現大團員─從而完成史詩般的極地大營救。

此圖下方，既有沙克爾頓 1907－1909年那次探險到達最南端 88度 23’的簽名，也

有用紅虛線表示的另一支探險隊，於 1914年 12月乘坐蒸汽船「極光」號（Polarlys）從

新西蘭到達了羅斯海岸的航線。他們在羅斯冰架上建立補給站，但最終沒有等到穿越

南極大陸的沙克爾頓探險隊，於 1917年返回英國。

歷史上，有過很多探險隊在類似的危情之下，分崩離析，最終全軍覆沒的例子。

比如，富蘭克林 129人的探險隊。但沙克爾頓的團隊靠着「堅忍制勝」的信念，從冰海

中死裏逃生，全員平安返回。雖然，沙克爾頓沒能創建人類橫穿南極大陸的紀錄，卻

創造了極地探險史上值得永久頌揚的生存「紀錄」。

此圖左下角寫有製圖日期：1918年 11月 27日。沙克爾頓是一位經驗豐富的講師，

這可能是他為演示那次探險與救援行動而繪製的南極探險、遇險與救援圖。

第四次南極探險，也是沙克爾頓的最後一次南極探險，時間是 1921－1922年。此

次探險的目標是環游南極洲，並繪製其海岸線地圖。1921年 9月 18日，沙克爾頓率探

險船「探索」號離開英國。1922 年 1 月 4 日，沙克爾頓到達第三次南極探險與脫險的

南喬治亞島，次日凌晨，因心臟病發作，猝然離世。應他妻子要求，他被安葬在南喬

治亞島上。今天，這裏已成為進入南極旅行和探險的人都要敬拜的重要「家廟」。

南極大陸，最終被證明是一塊冰結的大陸，總面積 1405萬平方千米，約佔世界陸地總

面積的 9.4%，它被平均厚達 2200米的冰蓋所覆蓋。它「兌現」了古代希臘人關於「未知的

南方大陸」的臆想。但是，除了它是一塊「大陸」之外，這裏的一切都與古希臘人的想像

不一樣。這裏不僅不熱，而且極其寒冷，從未有人類在此生活，也無法正常在這裏生存。

它算是上天賜給地球的最後一塊淨土。
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第一節  從「上帝的網兜」到「全球」地圖
─托勒密圓錐投影世界地圖（1295 年）

─托勒密球面投影世界地圖（1467 年）

─魯伊斯圓錐投影世界地圖（1508 年）

─羅塞利球面投影世界地圖（1508 年）

本書最後一章要講本該第一章就講的天文學家、地理學家克勞狄烏斯．托勒密

（Claudius Ptolemaeus約 90－168）。為什麼要把開篇人物放在收尾來講？這是因為所有

研究托勒密《地理學》的人都沒見過原始的「托勒密地圖集」。目前發現最早的托勒密

《地理學》抄本是公元 3世紀的紙莎草本，僅有 50行城市列表的殘篇，列出了部分歐洲

城市的坐標數據。其他抄本皆是 13世紀末和 14世紀初的羊皮紙抄本。羊皮紙抄本中始

有地圖出現，但依然是當時世界最「科學」的地圖。

從「全景化」描繪世界的角度講，托勒密是第一位可考的採用投影法制作世界地

圖的人。從這個角度講，把托勒密世界地圖放在這一章來介紹，也不算太晚。

托勒密的圓錐投影法和球面投影法

早在公元前 6世紀，古希臘數學家畢達哥拉斯就率先提出了「地圓說」和「地球」

這一概念。地理學家運用任何數學方法都無法將地球曲面在莎草紙上完全展開，各種

轉換都會產生誤差和變形，為按照不同的需求縮小誤差，就要研究出不同的地球投影。

最早在紙面上嘗試地球投影的是托勒密，公元 2 世紀，他為了將世界裝在一幅地

圖上，發明了一千多年之後仍不落伍的圓錐投影法和球面投影法。在托勒密《地理學》

第一卷末尾他介紹了這兩種投影法。

圓錐投影法。想像從太空中看地球中心，設想其表面畫着一條條幾何經線和緯

線。他認為，經線「可以讓人誤以為是直線，只要把（地球或眼睛）從一邊轉到另一邊，

讓每一條經線正對（眼睛），讓其子午面正穿過視線頂點」。然而，緯線「讓人看來像是

往南鼓出的圓弧」。這種投影法顯示的世界像扇子一樣展開，後世稱其為「托勒密的扇

子」。這種投影法的示意圖，各種抄本相同，說明原稿已有一個圓錐投影法示意圖。

球面投影法（也被戲稱「兜帽投影法」）。球面投影法地圖上的緯線，仍是同心圓

弧，但各經線改為一組曲線。這個方案中還繪出了北回歸線，即緯度為 23°50’的緯

線。此圖中任意經線與中央經線的夾角不再是常數（在圓錐投影中該夾角為常數，等

於兩線所代表的經度差乘以一個小於 1的常數因子），而是變為緯度的函數。托勒密認

為，第二種能更好地反映實際情況，只是操作使用起來不如第一種方便。

雖然，托勒密《地理學》原始稿本中有沒有地圖，沒有實物可證。不過，正如托

勒密書中所言，僅憑他的經緯坐標列表，就足以完成某地的地圖。對於製圖師來講，

可以依此轉換為「圖像版」的地圖或地圖集。

目前發現最早的以「圓錐投影法」繪製的「托勒密世界地圖」抄本，由君士坦丁

堡修道士馬克西姆斯．普蘭努德斯（Maximus Planudes，1260－1330年）發現（據說，

他還發現和整理《伊索寓言》的「古代手稿」）。這個抄本大約完成於 1295年，現保存

在梵蒂岡圖書館。1406年雅各布斯（Jacobus Angelus）完成了該書從古希臘語向拉丁語

的翻譯，此書隔了一千多年後，重新在歐洲流傳。

從時間而論，1295 年的這個羊皮紙抄本中的世界地圖，應是消失的托勒密地圖中

最早「現身」的地圖。此圖用大幅面羊皮紙繪製，縱 41CM，橫 57CM。此圖的最東邊，

可以看到兩個重要標註，北邊的「Serica」（賽里斯）和南邊的「Sinae」（秦尼）。這是

世界地圖上最早的關於中國標註，也是分別從陸路經西域到達中國（賽里斯）；和從海

路經紅海和印度洋到達中國（秦尼）；這是西方人最早的關於路上和海上「絲綢之路」

的地理表達。

目前發現最早的以「球面投影法」繪製的「托勒密世界地圖」，現保存在波蘭國

家圖書館。它是由巴登 - 符騰堡賴興巴赫修道院僧侶「日耳曼人尼克勞斯」（Nicolaus 

Germanus 1420－1490）1467 年複製在一張羊皮紙上，縱 29CM 橫 42CM。（現存的

1458－1490 年間的《地理學》的手稿，有十二份都和「日耳曼人尼克勞斯」有關。據

說，最早的拉丁文版托勒密《地理學》中的一幅世界地圖和 26幅區域地圖就來自他的
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圖 16.1：大約在 1295 年普蘭

努德斯依循「圓錐投影法」繪製

的「托勒密世界地圖」。右側北

部的賽里斯（Serica）和南部的秦

那（Sinae）是西方對中國最早的

兩個稱呼
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圖 16.2：1467 年尼克勞斯依循「球

面投影法」繪製的「托勒密世界地

圖」。此圖左上角繪出斯堪的納維亞地

區，已超越了托勒密原著「視野」
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編撰）。此圖有一大特徵，即左上角超越了托勒密原著「視野」，不僅繪出斯堪的納維

亞地區，還繪出了格陵蘭島。據考證，這些地理信息來自於丹麥人克勞迪烏斯．克拉

烏斯（Claudius Clavus，1388-？）一位曾在羅馬生活過的丹麥人，也經常被視為是北歐

地區最早期的地圖製圖師之一。這也說明，後世在抄錄托勒密《地理學》時，加入了當

時的地理新發現。

「托勒密世界地圖」有幾個特點值得注意：首先是它確立了地圖方位應是「上北下

南左西右東」，並明確在繪出了經緯網格；此外，以「圓錐投影法」繪製的「托勒密世

界地圖」旁邊繪有十二星座符號，這種帶有濃重天文特色的描繪，表明它與托勒密的天

文學家的身份有着密切的關係；還有，地圖的四個邊，每邊都繪有「風神頭」在吹風，

暗示着不同的地區風向和氣候帶，這是風神在地圖上最早表現，後來很長時間裏，一

直是世界地圖和航海圖的特有符號。

托勒密的投影法是地圖投影學的巨大進步，但受歷史條件所限，也留下了「著名

錯誤」。托勒密似乎不追求地球中心的確定（如果有這個「中心」，或許在他所居住的

埃及首都亞力山大城），更在意標註已知的「人居地帶」範圍：地圖西極─所謂的「零

經度」，此處的幾個小島被標註為「Fortunate Isles」（幸運島，亦稱福島），即後來的加

那利羣島，今西經 20度和北緯 30度左右。托勒密將此島錯畫到了北回歸線以南，並且

向東偏了 7度。地圖東極─東經 180度，今東京 100度左右，也就是說托勒密所畫的

180度，實際上只有 120度，把已知「人居地帶」範圍拉寬了，亞洲向東擴展得太遠。

這個「著名錯誤」，後來誤導了哥倫布。

托勒密的球面投影法的球形世界地圖，對後世產生了很大影響。

魯伊斯和羅塞利，將「人居世界」提升為「全球地圖」

自從托勒密的世界地圖抄本被發現後，就有人在改良它。其中一個重要的改良

點，就是把它從已知的「人居世界」提升為「全球」地圖。

最早改良托勒密圓錐投影世界地圖的是約翰內斯．魯伊斯（Johannes Ruysch）。在 1508

年羅馬銅版印刷的托勒密《地理學》，在 27幅傳統的托勒密地圖之外，又增加了六幅新地

圖；其中一幅就是魯伊斯改編 1506年孔塔里尼和羅塞利世界地圖（第七章中有此介紹），

用以改進託托勒密圓錐投影世界地圖，縱 40CM橫 54CM。此圖上方比 1506年的原圖增

加了一行飄帶標題：「Universalior cogniti orbis tabula exrecentibus confecta Observationibus」

即「根據近期觀察繪製的已知世界通用地圖」，它通常被稱為「魯伊斯世界地圖」。

這幅以扇形圓錐投影顯示的世界地圖，對孔塔里尼和羅塞利世界地圖進行了「全

景」擴充，將經度範圍擴充到 360度，並在四周的經度框中明確標明，由此變為「全球」

地圖。如果將地圖兩側對接起來，這個扇子地圖將形成一個 360度的圓錐體。此圖的緯

度範圍，也從北極點擴充到南緯 38度。

魯伊斯的世界地圖，不僅在投影上有所進步，在內容上，也超越了托勒密世界

地圖。新內容主要表現在新大陸，在地圖左下方，魯伊斯採用亞美利哥．韋斯普奇

（Amerigo Vespucci）的命名「新世界」，即「Mundus Novus」標記南美大陸，可謂最早

在地圖上標註出「新世界」的印刷版世界地圖。

此圖是托勒密世界地圖的「現代」變體，但它並未產生多大的影響。後來廣為世

人所接受的是佛羅倫薩的弗朗西斯科．羅塞利（Francesco Rosselli，1445－1513年）1508

年繪製的橢圓投影（Oval Projection）世界地圖，縱 42CM橫 37CM。這種投影是托勒密

的「球面投影法」的升級版。

羅塞利橢圓世界地圖是現存最早的「全球」地圖之一，它在橢圓形投影內，以 360度

經度和 180度緯度的地圖網格的形式顯示整個地球表面，是當時最新的「全景化」地圖。

16世紀初的製圖師要面對的主要問題是，如何將托勒密對世界地理的理解與世紀

之交的大航海帶來的地理發現相協調。羅塞利橢圓世界地圖是最初的，也是最成功的

嘗試，這種「全景化」的世界描繪，很快被許多製圖師所採用。

羅塞利橢圓世界地圖沒有標註的經線和緯線標尺，這個缺憾在 1532 年塞巴斯蒂

安．明斯特的橢圓世界地圖上得到了完善。1570 年奧特里烏斯又改進了明斯特的橢圓

世界地圖，將其編入《寰宇劇場》裏，這部地圖集以多種版本，多種語言反覆出版，影

響巨大，遂使這種橢圓世界地圖成為世界地圖的定式，一直到今天這種橢圓「全球」地

圖仍是世界地圖的主流形式。
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圖 16.3：魯伊斯 1508 年繪製的圓錐投影

世界地圖，是最早在地圖上標註出「新世界」

的印刷版世界地圖，也是最早的 360 度的

「全球」地圖



圖 16.4：羅塞利 1508 年繪製的球面投影橢圓世

界地圖。以 360 度經度和 180 度緯度的地球網格

顯示整個地球表面
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第二節  �地球的「心」路歷程

─單心形世界地圖 席爾瓦努斯（1511 年）

─單心形世界地圖 費納烏斯（1534 年）

─雙心形世界地圖 費納烏斯（1531 年）

哥倫布發現美洲，麥哲倫船隊環繞地球之後，已有的投影法所描繪的世界地圖，

不足以表現不斷被發現的世界了。地理學家和製圖師開始在新出版的地圖中，嘗試用

新的方法來製作世界地圖。

席爾瓦努斯的單心形世界地圖

在羅塞利製作新形的橢圓世界地圖的同一時期，威尼斯的伯納德．. 席爾瓦努斯

（Bernard Sylvanus）1511年在製作印刷版托勒密《地理學》時，直接改造了托勒密世界

地圖。他採用不同尋常的北極單心形投影。這種心形投影名為「維爾納投影法（Werner 

projection）」。它是紐倫堡的牧師、數學家和地理學家約翰尼斯．維爾納（Johannes 

Werner，1468－1522），於 1500年左右開發的新地圖投影法。由於心臟是基督教的某種

象徵，因此心形投影也使得地圖的內容具有某種神學意義。

在心形地圖投影中，經線（從北極延伸到南極的線）通常是彎曲的，在兩極會聚

並向赤道延伸，而緯線（從東西向延伸的線）是直的，但彼此靠得更近當它們遠離赤道

時。這導致地圖向兩極有些扭曲，以便將地球的自然形狀彎曲成心形。這種地圖傾向

於保留面積（使其成為等面積投影），但會扭曲形狀，特別是地圖邊緣。後人也稱它為

「偽圓錐投影」。

席爾瓦努斯的心形投影世界地圖，縱 43CM橫 56CM。從一個想像中的高點來府視

360 度的世界，將缺失半個地球的傳統托勒密世界地圖，「全景化」和「現代化」。它

不僅在投影上改造了托勒密世界地圖，而且在內容上也曾加了歐洲人剛剛發現的新大

陸，西印度羣島和南美洲，好望角顯示在南非前端。
圖 16.5：威尼斯製圖師席爾瓦努斯 1511 年製作

的單心形世界地圖
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此外，這幅木刻地圖還通過鑲嵌在木版中的大寫活字地

名，「套紅」印刷，因而以「第一幅歐洲雙色印刷地圖」而知名。

費納烏斯的單心形和雙心形世界地圖

席爾瓦努斯的投影形式被後來的幾位製圖師採用，並由

「單心」演變出「雙心」，成為 16世紀重要的「全景化」世界

地圖之一。其中，最為出名，也最為精緻的是法國著名數學

家、天文學家、地圖大師奧倫提烏斯．費納烏斯（Oronteus 

Finaeus，1494－1555）製作的單心和雙心投影的世界地圖。

費納烏斯出身於學者世家，他的父親、祖父都是物理

學家，費納烏斯本人也在巴黎接受過良好的教育，並取得了

藥學的學位。但他取得的成就則在天文學、數學和製圖學領

域。1531 年，他被法國國王弗朗索瓦一世創辦的法蘭西學院

任命為首席數學教授。他的製圖學特色就是數學模型指導下

的地球投影。比如，這幅費納烏斯 1534 年製作的單心投影世

界地圖下方，就以大字標明：「由數學家奧倫提烏斯 . 費納烏

斯製作（Oronteus.F.Delph Regis mathematic facebiut）」，此圖

縱 51CM橫 57CM，制是費納烏斯代表性地圖作品之一。圖中

的地球如同一顆人類的心臟，懸浮在磚紅色的背景之中，心

形框加之內，歐、亞、非、美四個已知的大洲分佈在淡藍色

的海洋之中，南極有着巨大的大陸。這種北極視角的單心投

影世界地圖，看上去是一個近於立體的地球，但它變形大、

容量小的缺點有待改進。

圖16.6：法國製圖師費納烏斯 1534 年在巴黎出版的單心形世界地圖



圖 16.7：法國製圖師費

納烏斯 1531 年在巴黎

出版的雙心形世界地圖


